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Aufgabe 33: Priife folgende Funktionen auf Stetigkeit und gib die Stetigkeitsgebiete
an:

() f(@) = falls = # 3
falls =3

{ 2/ falls >0

mit festem n € IN
z|V/" falls 2 <0

(i) f(z) =
B “(cosz — 1) falls x#0
(i) fle) = ~1/2 falls =0

-
|L—[1] 3| falls z#0

2

(iv) f(z) = {
0 falls =0

Hierbei bezeichnet |x| wieder die grofite ganze Zahl kleiner oder gleich .

Aufgabe 34: Eine Funktion f: R — R heifit konvez, falls fiir alle z,y € R und alle
t € (0,1) gilt

fltz + (1 =t)y) < tf(x)+ (1 —1)f(y).
Dies bedeutet, dass der Graph von f unterhalb aller seiner Sehnen verlauft.

Zeige, dass jede konvexe Funktion stetig ist.

Hinweis: Nimm indirekt an, es gébe eine Unstetigkeitsstelle. Finde dann in der Néhe
eine Sehne, die nicht oberhalb des Graphen liegt.



Aufgabe 35: Beweise oder widerlege die Existenz stetiger Funktionen
(i
(ii

) £ 00,1 =[0,1]N@;
) [
(iit) f : [0,1] — {0,1};
) [
) [

0,1]NQ — [0,1] N Q;
(iv [O, 1] nNQ — {0,1};

(v
jeweils mit f(0) = 1 und f(1) = 0.

{0,1} — {0,1};

Aufgabe 36: Gibt es eine stetige Funktion f : R — R, die jeden Wert y € R

(i) genau zweimal,
(ii) genau dreimal,

(ili) genau 2022mal

annimmt?



